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發明專利說明書
 
※申請案號：101133957 ※I P C 分類：
 
 

 

一、發明名稱：
  判別行動裝置間相對位置之方法及設備

 

二、中文發明摘要：

 

本發明係一種判別行動裝置間相對位置之方法及設備，係在至少兩個行動裝置上各設置複數個磁模組及一控制
器，每個磁模組可釋放磁力並感應周圍磁場以輸出一周圍磁場值，每個控制器電性連接同一行動裝置上的複數
個磁模組，並反覆地取得同一行動裝置上之複數磁模組所輸出的周圍磁場值，每個控制器根據同一行動裝置上
複數磁模組之周圍磁場值的改變，計算出一代表另一行動裝置與該控制器所在行動裝置之相對位置的位置判別
資料；本發明係使用磁感應手段，計算出相鄰行動裝置在近距離狀態下的相對位置，以提供不同的應用程式作
不同的運用。

三、英文發明摘要：

四、指定代表圖：
  (一)本案指定代表圖為： 圖2

  (二)本代表圖之元件符號簡單說明：

  10•••行動裝置

  20•••磁模組

  21•••S極磁鐵

  22•••霍爾感應器

  23•••N極磁鐵

  30•••控制器

五、本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學式：
 

六、 發明說明：
  【發明所屬之技術領域】

[0001]   本發明係關於一種判別行動裝置間相對位置之方法及設備，尤指一種使用磁感應手段判別行動裝置間相對位
置之方法及設備。

  【先前技術】

[0002]   行動裝置，例如智慧型手機或平板電腦，在人們今日的生活中非常普遍，行動裝置的應用層面相當地廣泛且
多元化，使行動裝置不只是行動裝置，更是人們日常生活中不可或缺的必需品。

[0003]   不過行動裝置的設計初衷，是希望人們能夠便利地攜帶使用，因此行動裝置通常具備輕薄小的特點，特別是
螢幕並不會設計得很大。然而對於使用手持行動裝置收看影片的使用者來說，行動裝置的螢幕實在太小，所以
有業者針對行動裝置的這項不足，參考市面上常見的電視牆，設計可將多個行動裝置，例如2個行動裝置拼接
在一起，再輔以在每個行動裝置上安裝的應用程式將畫面一分為二，利用兩個行動裝置的螢幕共同顯示一個畫
面。

[0004]   然而這項新的設計卻因為現有的行動裝置皆不具備可判斷相鄰行動裝置的相對位置關係的功能，而無法自動
地判斷行動裝置是否互相靠近，所以至今尚難普及。

[0005]   雖然目前的行動裝置都具備定位功能，但現有的定位功能只能定位出行動裝置的所在地，卻不能用以偵測行
動裝置附近是否有其他行動裝置存在。而目前行動裝置普遍 具有的藍芽功能、紅外線傳輸功能，雖然可以透
過其配對連線的功能，偵測行動裝置附近是否有其他行動裝置的存在，但卻不能判別相鄰行動裝置之間的相對
位置關係。

  【發明內容】

[0006]   為於兩個以上行動裝置互相靠近時，各行動裝置不但可判別有其他行動裝置存在，還可進一步判別與相鄰行
動裝置間的相對位置關係，本發明之主要目的在提供一種方法及設備，其係使用磁感應手段達到判別行動裝置
間相對位置的效果。

[0007]   為達成前述目的所採取之主要技術手段係令前述方法應用在至少兩個行動裝置上，包括下列步驟：在該至少
兩個行動裝置上各設置複數個磁模組，其中每個磁模組皆具有釋放磁力、以及感應周圍磁場以輸出一周圍磁場
值的功能；在該至少兩個行動裝置上各設置一控制器，每個控制器電性連接同一行動裝置上的複數個磁模組；
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每個控制器反覆地取得同一行動裝置上之複數磁模組所輸出的周圍磁場值；每個控制器根據同一行動裝置上複
數磁模組之周圍磁場值的改變，計算出一代表另一行動裝置與控制器所在行動裝置之相對位置的位置判別資
料。

[0008]   又為達成前述目的所採取之另外一主要技術手段係令前述設備應用在一行動裝置上，包括：複數個磁模組，
每個磁模組皆具有釋放磁力、以及感應周圍磁場以輸出一周圍磁場值的功能；一控制器，係電性連接該複數個
磁模組，該控制器根據每個磁模組之周圍磁場值的改變，計算出一 代表另一行動裝置與該行動裝置之相對位
置的位置判別資料。

[0009]   上述設備可以固定地或是可移除地安裝在行動裝置，例如智慧型手機或平板電腦上。當兩個應用本發明之方
法與設備的行動裝置互相靠近時，本發明之方法與設備可計算出兩個行動裝置在近距離狀態下的相對位置，而
該代表兩個行動裝置之相對位置的位置判別資料可以提供不同的應用程式作不同的運用。

  【實施方式】

[0010]本發明判別行動裝置間相對位置之方法，係應用在至少兩個行動裝置上，如圖1所示，本發明之方法包括下列
步驟：在該至少兩個行動裝置上各設置複數個磁模組101，其中每個磁模組皆具有釋放磁力、以及感應周圍磁
場以輸出一周圍磁場值的功能；在該至少兩個行動裝置上各設置一控制器102，每個控制器電性連接同一行動
裝置上的複數個磁模組；由每個控制器反覆地取得同一行動裝置上之複數磁模組所輸出的周圍磁場值103；由
每個控制器計算出一代表另一行動裝置與控制器所在行動裝置之相對位置的位置判別資料104，係當該至少兩
個行動裝置靠近時，該至少兩個行動裝置上之複數磁模組所釋放的磁力會使周圍磁場改變，進而使磁模組所輸
出的周圍磁場值發生變化，而該至少兩個行動裝置上的控制器 即可根據同一行動裝置上複數磁模組之周圍磁
場值的改變，以計算出一代表另一行動裝置與控制器所在行動裝置之相對位置的位置判別資料。

[0011]如果控制器記憶每個在同一行動裝置上之複數磁模組的設置位置，則控制器也可將改變周圍磁場值之磁模組於
所在行動裝置上的設置位置加入該位置判別資料。

[0012]而本發明判別行動裝置間相對位置之設備，即是用以安裝在行動裝置上以實現本發明判別行動裝置間相對位置
之方法。如圖2所示，本發明判別行動裝置間相對位置之設備係供設置在一行動裝置10，例如一智慧型手機或
一平板電腦上，並且本發明判別行動裝置間相對位置之設備可以直接設置在行動裝置10中，也可以先設置在行
動裝置10的保護套上，再藉由把該保護套裝設於行動裝置10上而讓本發明判別行動裝置間相對位置之設備也一
同安裝在行動裝置10上。

[0013]本發明判別行動裝置間相對位置之設備的第一實施例係以直接設置在行動裝置10中作為舉例，如圖2、3所示，
第一實施例係包括複數個磁模組20及一控制器30。

[0014]上述複數個磁模組20中，每個磁模組20皆具有釋放磁力、以及感應周圍磁場以輸出一周圍磁場值的功能。較佳
地，每個磁模組包括一個S極磁感應單元和一個N極磁感應單元，其中該S極磁感應單元係由一S極磁鐵21及一霍
爾感應器22組成，該N極感應單元係由一N極磁鐵23以及一霍爾感應器22組成，其中該S極磁鐵21及N極磁鐵23的
作用是為了產生周圍磁場，霍爾感應器22則是用 以感應周圍磁場以輸出周圍磁場值。

[0015]另外，如圖2所示，相鄰的磁模組20可以S極磁感應單元和N極磁感應單元交錯的方式排列設置在該行動裝置10
的側邊上，第一實施例係以3個磁模組20作為舉例，該3個磁模組20係分別設置在該行動裝置10的左側邊、上側
邊及右側邊上，並且依N極感應單元、S極磁感應單元、N極感應單元、S極磁感應單元、N極感應單元、S極磁感
應單元的不同磁極交錯順序排列在該行動裝置10上。

[0016]因此，如圖4所示，該行動裝置10的左側邊與另一行動裝置40的右側邊互相靠近，則設在該行動裝置10左側邊
上的S極磁感應單元和N極磁感應單元與設在該另一行動裝置40右側邊上的N極磁感應單元和S極磁感應單元會因
彼此靠近導致周圍磁場發生變化；如圖5所示，若將該行動裝置10倒置，且以該行動裝置10的右側邊與該另一
行動裝置40的右側邊互相靠近，則該行動裝置右側邊上的S極磁感應單元和N極磁感應單元與設在該另一行動裝
置40右側邊上的N極磁感應單元和S極磁感應單元會因彼此靠近導致周圍磁場發生變化；如圖6所示，若以該行
動裝置10的上側邊與該另一行動裝置40的右側邊互相靠近，則該行動裝置上側邊上的S極磁感應單元和N極磁感
應單元與設在該另一行動裝置40右側邊上的N極磁感應單元和S極磁感應單元會因彼此靠近導致周圍磁場發生變
化；如圖7所示，若以該行動裝置10的上側邊與該另一行動裝置40的上側邊互相靠近，則該行動裝置上側邊上
的S極磁感應單元和N極磁感應單元與設在該另一行動裝置40上側邊上 的N極磁感應單元和S極磁感應單元會因
彼此靠近導致周圍磁場發生變化。以上圖4至圖7所示的情況，皆會使該行動裝置10的磁模組20和該另一行動裝
置40的磁模組所輸出的周圍磁場值也對應發生變化。

[0017]上述控制器30係電性連接該複數個磁模組20，較佳地係電性連接每個磁模組20中S極感應單元或N極感應單元的
霍爾感應器22。該控制器30可根據每個磁模組20之周圍磁場值的改變，計算出一代表該另一行動裝置40與該行
動裝置10之相對位置的位置判別資料。

[0018]較佳地，該控制器30也可進一步記憶該複數個磁模組20於行動裝置10上的設置位置，且反覆地取得每個磁模組
20的周圍磁場值，如此一來該控制器30所計算的位置判別資料尚可包括改變周圍磁場值之磁模組20在該行動裝
置10上的設置位置。至於控制器30記憶磁模組20於行動裝置10上的設置位置之手段，所屬技術領域中具有通常
知識者可參酌現有技術思考出多種做法，例如可賦予每個磁模組20的S極感應單元或N極感應單元一個獨特編
號，如此控制器30即可根據不同的獨特編號判斷是哪個磁模組20的S極感應單元或N極感應單元的周圍磁場值發
生變化，故以下不贅述其細節。

[0019]由於本第一實施例係直接設置在行動裝置10中，所以該控制器30可以直接與該行動裝置10中的元件電性連接，
而直接地將位置判別資料傳送給行動裝置10，至於行動裝置10後續如何應用該位置判別資料，例如將位置判別
資料提供給安裝在行動裝置10中的應用程式直接使用，或 是再透過網際網路將位置判別資料傳送至其他裝置
上，則非本案的重點故不贅述。

[0020]上述位置判別資料的可能態樣，以圖8所示的對照表舉例，實線所代表者乃S極磁感應單元中霍爾感應器22所輸
出周圍磁場值的變化狀態，破折線所代表者係N極磁感應單元中霍爾感應器22所輸出周圍磁場值的變化狀態；
每個磁模組20所輸出的周圍磁場值會隨著該另一行動裝置40靠近的距離而改變，但當該另一行動裝置40距離該
行動裝置10超過2.5公分以上時，則磁模組20所輸出的周圍磁場值就會因為周圍磁場未改變或改變過小而未有
改變。
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[0021]因此，該控制器30可以儲存如圖8所示的對照表，以此利用自磁模組20取得的周圍磁場值計算出該另一行動裝
置40與該行動裝置10之間的距離，作為該代表該另一行動裝置40與該行動裝置10之相對位置的位置判別資料；
該控制器30也可配合圖8的對照表，儲存一S極磁感應單元之周圍磁場值的下限閥值及一N極磁感應單元之周圍
磁場值的上限閥值，例如以S極磁感應單元或N極磁感應單元中霍爾感應器22所輸出對應該另一行動裝置40與該
行動裝置之間相距1.5公分時的周圍磁場值分別作為下限閥值和上限閥值，如此一來，一旦任一S極磁感應單元
之周圍磁場值高於該下限閥值或N極磁感應單元之周圍磁場值低於該上限閥值，該控制器30即可認定該另一行
動裝置40靠近該行動裝置10，並以此作為該代表該另一行動裝置40與該行動裝置10之相對位置的位置判別資
料。

[0022]除了上述單獨以兩行動裝置10、40之間的距離，或是 該另一行動裝置40是否靠近該行動裝置10的判斷，作為
該位置判別資料之外，該控制器30還可進一步配合改變了周圍磁場值之磁模組20在該行動裝置10上的設置位
置，而判定該另一行動裝置40靠近該行動裝置10的哪個側邊的資訊，作為該位置判別資料的一部分。

[0023]又如圖9所示，本發明判別行動裝置間相對位置之設備的第二實施例與前述第一實施例大致相同，不同之處在
於第二實施例係進一步包括一行動裝置保護套50，該複數個磁模組20及該控制器30係設在該行動裝置保護套50
中，因此在設計上第二實施例中的控制器30不易與行動裝置10中的元件電性連接，故第二實施例尚進一步包括
一無線傳輸模組60，該無線傳輸模組60也是設在該行動裝置保護套50中，該無線傳輸模組60可以是用以發射及
接收藍芽訊號的藍芽通信模組，或是用以發射及接收無線網路(Wi-Fi)訊號的無線網路模組，並且該無線傳輸
模組60電性連接該控制器30，因此該控制器30可將位置判別資料傳送至該無線傳輸模組60，由該無線傳輸模組
60將位置判別資料轉換為藍芽訊號或是無線網路訊號格式的無線訊號後，再傳送給該行動裝置10。

[0024]又如圖10、11所示，本發明判別行動裝置間相對位置之設備的第三實施例與前述第一實施例大致相同，不同之
處在於，本第三實施例係增加行動裝置10、40側邊上磁模組20的設置數量，如此一來除了可以因應不同行動裝
置10、40可能具有不同大小螢幕的情況，也可以提高對行動裝置10、40之間相對位置的判斷精細度，而讓行動
裝置10 可以分辨該另一行動裝置40是接近其中一側邊的某個部位。

[0025]由上述可知，本發明判別行動裝置間相對位置之方法係以磁感應手段，於多個行動裝置彼此靠近時，計算出彼
此的相對位置關係，而本發明判別行動裝置間相對位置之設備，即是用以安裝在行動裝置上的設備，以實現本
發明之方法。

[0026]本發明的方法及設備所計算出的位置判別資料除可判斷另一行動裝置從哪個方向靠近、是否靠近以及相對距離
外，亦可供計算出行動裝置間的相對移動方向，例如遠離、靠近等互動狀態，因此位置判別資料可以提供安裝
在行動裝置上的應用程式作多種不同運用，例如：

[0027] 1、可應用在互動性遊戲應用程式中，讓互動性遊戲應用程式取得相鄰行動裝置之間的相對位置關係後，再藉
由位置關係的改變，判別使用者手持行動裝置的方向性及距離遠近的互動關係，以輔助判斷使用者遊戲時的行
動狀態。

[0028] 2、可應用在讓多個行動裝置共同顯示一個畫面的應用程式中，該應用程式可透過取得行動裝置與其他行動裝
置靠近的側邊，進而判斷畫面應如何分割顯示，讓使用者得以結合行動裝置的畫面成為一個更大的分享畫面，
使用者可共同觀看更大更清楚的數位資訊，例如照片、影片或遊戲等。

[0029] 3、可應用在交換個人資訊的應用程式中，該應用程式透過取得相鄰行動裝置之間的相對位置關係後，再藉由
位置關係的改變，當判別出使用者們的行動裝置互相靠近 時，即啟動應用程式自動透過藍芽傳輸手段或無線
網路傳輸手段交換個人資訊。

[0030]惟本發明雖已於前述實施例中所揭露，但並不僅限於前述實施例中所提及之內容，在不脫離本發明之精神和範
圍內所作之任何變化與修改，均屬於本發明之保護範圍。

[0031]綜上所述，本發明已具備顯著功效增進，並符合發明專利要件，爰依法提起申請。

  【圖式簡單說明】

[0041]圖1：本發明判別行動裝置間相對位置之方法的流程圖。

[0042]圖2：本發明判別行動裝置間相對位置之設備的分解示意圖。

[0043]圖3：本發明判別行動裝置間相對位置之設備的第一實施例的功能方塊圖。

[0044]圖4：應用本發明之方法及設備的行動裝置間互相接近的狀態示意圖。

[0045]圖5：應用本發明之方法及設備的行動裝置間互相接近的另一狀態示意圖。

[0046]圖6：應用本發明之方法及設備的行動裝置間互相接近的又一狀態示意圖。

[0047]圖7：應用本發明之方法及設備的行動裝置間互相接近的再一狀態示意圖。

[0048]圖8：磁模組輸出之周圍磁場值及與另一行動裝置之距離的關係對照圖。

[0049]圖9：本發明判別行動裝置間相對位置之設備的第二實施例的功能方塊圖。

[0050]圖10：應用本發明判別行動裝置間相對位置之設備的第三實施例的行動裝置間互相接近的狀態示意圖。

[0051]圖11：應用本發明判別行動裝置間相對位置之設備的第三實施例的行動裝置間互相接近的另一狀態示意圖。

  【主要元件符號說明】

[0032] 10•••行動裝置

[0033] 20•••磁模組

[0034] 21•••S極磁鐵

[0035] 22•••霍爾感應器

[0036] 23•••N極磁鐵

[0037] 30•••控制器

[0038] 40•••另一行動裝置

[0039] 50•••保護套

[0040] 60•••無線傳輸模組
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七、申請專利範圍：

 

1.一種判別行動裝置間相對位置之設備，係應用在一行動裝置上，包括：複數個磁模組，每個磁模組皆具有釋
放磁力、以及感應周圍磁場以輸出一周圍磁場值的功能；一控制器，係電性連接該複數個磁模組，該控制器根
據每個磁模組之周圍磁場值的改變，計算出一代表另一行動裝置與該行動裝置之相對位置的位置判別資料；該
控制器記憶該複數個磁模組於行動裝置上的設置位置；該位置判別資料尚包括改變周圍磁場值之磁模組在該行
動裝置上的設置位置。 

2.如請求項1所述判別行動裝置間相對位置之設備，該控制器儲存一包含周圍磁場值及與另一行動裝置之距離
的關係對照表，該控制器利用該關係對照表及自磁模組取得的周圍磁場值，對照計算出該與另一行動裝置間之
距離，並以此作為該位置判別資料。 

3.如請求項1所述判別行動裝置間相對位置之設備，其中：每個磁模組包括一個S極磁感應單元和一個N極磁感
應單元，且相鄰的磁模組係以S極磁感應單元和N極磁感應單元交錯的方式排列設置在該行動裝置的側邊上；該
控制器係電性連接該複數磁模組的S極磁感應單元和N極磁感應單元。 

4.如請求項3所述判別行動裝置間相對位置之設備，該控制器儲存一S極磁感應單元之周圍磁場值的下限閥值及
一N極磁感應單元之周圍磁場值的上限閥值，當任一S極磁感應單元之周圍磁場值高於該下限閥值或N極磁感應
單元之周圍磁場值低於該上限閥值時，該控制器認定有另一行動裝置靠近該行動裝置，並以此作為該位置判別
資料。 

5.如請求項4所述判別行動裝置間相對位置之設備，其中：該S極磁感應單元係由一S極磁鐵及一霍爾感應器組
成，該N極感應單元係由一N極磁鐵以及一霍爾感應器組成；該控制器係電性連接該複數磁模組的S極感應單元
或N極感應單元的霍爾感應器。 

6.如請求項1至5項中任一項所述判別行動裝置間相對位置之設備，係進一步包括一無線傳輸模組及一行動裝置
保護套，其中：該無線傳輸模組係電性連接該控制器，該控制器係將該位置判別資料傳送至該無線傳輸模組，
由該無線傳輸模組將該位置判別資料轉換為無線訊號後，再由該無線傳輸模組發射該無線訊號；該複數個磁模
組、該控制器及該無線傳輸模組係設在該行動裝置保護套中。 

7.一種判別行動裝置間相對位置之方法，係應用在至少兩個行動裝置上，包括下列步驟：在該至少兩個行動裝
置上各設置複數個磁模組，其中 每個磁模組皆具有釋放磁力、以及感應周圍磁場以輸出一周圍磁場值的功
能；在該至少兩個行動裝置上各設置一控制器，每個控制器電性連接同一行動裝置上的複數個磁模組，並令該
控制器記憶該複數個磁模組於行動裝置上的設置位置；每個控制器反覆地取得同一行動裝置上之複數磁模組所
輸出的周圍磁場值；每個控制器根據同一行動裝置上複數磁模組之周圍磁場值的改變，計算出一代表另一行動
裝置與控制器所在行動裝置之相對位置的位置判別資料，且該位置判別資料還包括改變周圍磁場值之磁模組在
該行動裝置上的設置位置。 

八、圖式：
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圖1

圖2
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圖3

圖4

圖5
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圖6

圖7

圖8

圖9
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圖10

圖11


